REPUBLIQUE 



FRANQA1SE 




^2005 /0 5 0 0 9 

1 8 FEV. 2005 



^^^mm 1NST1TUT 

NATIONAL DE 
LA PROPR1ETE 
INDUSTRIELLE 


recd 2 9 APR 2005 




-WIPO PCT 



BREVET D 'INVENTION 



CERTIFICAT D'UTILITE - CERTIFICAT D'ADDITION 



COPIE OFFICIELLE 



Le Directeur general de I'lnstitut national de la propriete 
industrielle certifie que le document ci-annexe est la copie 
certifiee conforme d'une demande de titre de propriete 
industrielle deposee a I'lnstitut 



Fait a Paris, le 



2 2 DEC. 2004 



DOCUMENT DE PRIORITE 

PRESENTE OU TRANSMIS 
CONFORMEMENT A LA 
REGLE17.1.a)OUb) 



Pour le Directeur general de I'lnstitut 
national de la propriete industrielle 
Le Chef du Departement des brevets 




Martine PLANCHE 



INSTITOT 
NATIONAL D E 
LA PROPRIETE 
I NDUSTR1ELLE 



SIEGE 

26 bis, rue de Saint-Petersbourg 
75800 PARIS cedex 08 
Telephone : 33 (0)1 53 04 53 04 
Telecopie : 33 {0)1 53 04 45 23 
www.lnpi.fr 



fmmmmm 



ETABLISSEMENT PUBLIC NATIONAL 



CREE PAR LA LOl N° 51-444 DU 19 AVRIL 1951 



1er depot 



1/2 




IMSTItUT 
NAY} 0 HAL D£ 



BREW DTbTVENTION 

CERTIRCAT D'UTILITE 



26bis, rue de Saint-Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone: 01 53.04.53.04 Telecopie: 01.42.94.86.54 



Code de la propriete intellectuelie-IivreV! 
REQUETE EN D6LIVRANCE 



DATE DE REMISE DES PIECES: 




N° D'ENREGISTREMENT NATIONAL: 


Jean LEHU 


DEPARTEMENT DE DEPOT: 


BREVATOME 


DATE DE DEPOT: 


3, rue du Docteur Lancereaux 




75008 PARIS 




France 






Vos references pour ce dossier: B14453ID - YD 0196 



1 NATURE DE LA DEWIANDE 


Demande de brevet 




-> TITRF Hl= I 'INVENTION . 




DiSPOSITIF ET PROCEDE DE DESTRUCTION DE DECHETS LIQUIDES, 
PULVERULENTS OU GA2EUX PAR PLASMA INDUCTIF. 


3 DECLARATION DE PRIORITE OU 
REQUETE DU BENEFICE DE LA DATE DE 
DEPOT D'UNE DESVIANDE ANTERI6URE 
FRANCAISE 


Pays ou organisation Date N° 


4-1 DEMANDEUR 


Nom 
Rue 

Code postal et ville 
Pays 

Nationalite 
Forme iurtdiaue 


COMMISSARIAT A UENERGIE ATOMIQUE 

31-33, rue de la Federation 

75752 PARIS 1 5eme 

France 

France 

Etabiissement Public de Caractere Scientifique, technique et Ind 


*A MANDATAIRF _ _ 


Nom 

Prenom 

Qualite 

Cabinet ou Societe 
Rue 

Code postal et ville 
N° de telephone 
N° de telecopie 
Courrier electronique 


LEHU 
Jean 

Liste speciale: 422-5 S/002, Pouvoir general: 7068 
BREVATOME 

3, rue du Docteur Lancereaux 
75008 PARIS 
01 53 83 94 00 
01 45 63 83 33 

brevets.patents@brevalex.com 


6 DOCUMENTS ET FiCHIERS JOINTS 


Fichier electronique Pages Details 


Texte du brevet 
Dessins 

Designation d'inventeurs 
Pouvoir general 


textebrevet.pdf 35 D 26, R 8, AB 1 
dessins.pdf 2 page 2, figures 4 



ler depot 



2/2 



7 MIODE DE PAIER/IENT 


Mode de paiement 


Prelevement du compte courant 






Numero du compte client 


024 








8 RAPPORT DE RECHERCHE 


btablissement immediat 




9 REDEVANCES JOINTES 


Devise 


Taux 


Quantite 


Montant a payer 


062 Depot 


EURO 


0.00 


1.00 


0.00 


063 Rapport de recherche (R.R.) 


EURO 


320.00 


1.00 


320.00 


068 Revendication a partir de la Heme 


EURO 


15.00 


17.00 


255.00 


Total a acquitter 


EURO 






575.00 



La loj n°78-17 du 6 Janvier 1978 relative a Hnformatique aux fichiers et aux liberies s'applique aux reponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de HNPJ. 



Signe par 

Signataire: FR, Brevatome, J.Lehu 

Emetteur du certificat: DE, D-Trust GmbH, D-Trust for EPO 2.0 

Fonction 

Mandataire agree (Mandataire 1) 



1er depot 



REPUBL1QUE FRANCA1SE 



m BREVET D WVENTION 

m&£ms*m^nvr CERTIF1CAT D'UTILITE 

Reception electronique d f une soumission 

II est certifie par ia presente qu'une demande de brevet (ou de certificat d'utilite) a ete regue 
par Ie biais du depot electronique securise de I'INPI. Apres reception, un nunnero 
d'enregistrement et une date de reception ont ete attribues automatiquement 



Demande de brevet : X 
Demande de CU : 



DATE DE RECEPTION 
TYPE DE DEPOT 

N° D'ENREGISTREMENT NA TiONAL 
ATTRIBUE PAR L'INPl 


1 8 fevrier 2004 

INPI (PARIS) - Depot electronique 
0450303 


Depot en ligne: X 
Depot sur support CD: 


Vos references pour ce dossier 


B14453ID- YD 0196 


DEMANDEUR 


Nom ou denomination sociale 
Nombre de demandeur(s) 
Pays 


COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOM I QUE 
1 

FR 


TITRE DE L'JNVENTION 


DISPOSITIF ET PROCEDE DE DESTRUCTION DE DECHETS LIQU1DES, PULVERULENTS OU GAZEUX PAR 
PLASMA INDUCTIF. 


DOCUMENTS ENVOYES 


package-data .xml 
Design.PDF 

FR-office-specific-info.xml 
dessins.pdf 


Requetefr.PDF 
ValidLog.PDF 
application-body.xml 
indication-bio-depositxml 


fee-sheeixml 

textebrevet.pdf 

requestxrnl 


EFFECTUE PAR 


Effectue par: 

Date et heure de reception electronique: 
Empreinte officielie du depot 


J.Lehu 

18 fevrier 2004 15:59:26 

FA:84:84:32:7C:55:04:0F:9F:C5:55:64:6C:60:06:AB:53:86:93:5F 


■ 




/ INPI PARIS, Section Depot / 




SIEGE SOCIAL 
INSTITUT 2B bis. me dt Saint Pelersbounj 





NATIONAL OE 75300 PARIS cedex 0B 
LA PROPRIETE TStephone : 01 53 04 53 04 
JNDUSTRIEULE T<4|£copie : 01 42 93 59 30 

ETABLISSEMENT PUBLIC NATIONAL CREE PAR LA LOl N» 51-444 DU 19 AVRIL 1951 




1er depot 




l 

DISPOSITIF ET PROCEDE DE DESTRUCTION DE DECHETS 
LIQUXDES, PULVERULEMTS OU GAZEUX PAR PLASMA INDUCTIF 

DESCRIPTION 

5 DOMAINE TECHNIQUE 

Cette invention est relative a un 
dispositif et a un procede de destruction de produits 
chimiques toxiques ou dangereux par plasma inductif. 
Ces produits peuvent se trouver sous forme liquide, 
10 gazeuse ou pulverulente et appartiennent a la f ami lie 
des composes organiques ou organo-halogenes . 

ETAT DE I*A TECHNIQUE ANTERIEURE 

Depuis une dizaine d'annees se pose de 
15 fagon cruciale le probleme du traitement des dechets. 
En effet, la majorite des dechets etait, dans le passe, 
disposee en « decharge » r generalement non geree. Mais 
a present, les changements de nature et de quantite des 
dechets impliquent une approche industrielle du 
20 traitement des dechets. 

De nombreuses technologies de traitement 
sont mises en ceuvre pour traiter les dechets afin de 
poursuivre sur la voie du developpement r mais sans 
nuire a 1' environnement . Ces technologies per formantes 
25 de destruction de dechets ont en commun de presenter a 
la fois un procede de destruction des dechets, des 
traitements des fumees produites lors de cette 
destruction et une gestion des residus liquides ou 
solides eventuels obtenus. 
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Generalement, on utilise des precedes 
thermiques de destruction des dechets pour surmonter le 
probleme pose par la stabilite de nombreux composes 
chimiques . Ainsi, les installations de destruction de 
5 produits dangereux sont traditionnellement des 
incinerateurs. Par exemple , les produits liquides sont 
melanges a des produits solides en vue d'etre brules. 
Or, en incinerant les dechets, on obtient des residus 
volatiles. Par ailleurs, ces installations necessitent 

10 des volumes consequents pour permettre des reactions 
completes entre le carburant et le comburant et 
diminuer les couts d' exploitation . 

Pour pallier ces inconvenients , de nombreux 
procedes de destruction de dechets utilisent des 

15 technologies plasma. En effet, 1' utilisation de 
procedes plasma a l'avantage de permettre de reduire la 
taille des installations necessaires car les 
incinerateurs plasma permettent d r atteindre de tres 
hautes temperatures et par consequent, d'accelerer les 

20 reactions chimiques de destruction des dechets et de 
recombinaison des elements chimiques ainsi obtenus. 

Dans le document [1] reference a la fin de 
cette description, on s' applique a detruire des 
produits organiques a l'aide de plasma en arc souffle, 

25 Les gaz provenant de la combustion des dechets sont 
melanges avec de 1'air, de l'eau ou de 1 f oxygene a la 
sortie de la torche plasma dans un etage tubulaire 
segmente . Cette technique permet la destruction de 
dechets gazeux de fagon aisee par melange des dechets 

30 avec le gaz plasma issu de la torche a arc. Neanmoins, 
l'efficacite du procede est diminuee du fait que les 
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charges a detruire ne passent pas dans la torche. La 
destruction de produits liquides severe plus 
compliquee du fait de la difficulty de melanger de 
fagon homogene une phase liquide dans une phase gazeuse 
a haute temperature et a haute vitesse issue d'une 
torche plasma a arc souffle. Cette difficulty diminue 
encore le rendement thermique et l'efficacite du 
procede . 

Un autre exemple d r utilisation de plasmas 
en arc souffle est presente dans les documents [2] et 
[3] . Les dechets a detruire sont introduits dans une 
torche tubulaire a plasma en arc souffle apres qu'ils 
aient subi un changement d'etat en phase gazeuse a 
l'aide d'un bruleur initial. 

Dans la technique exposee au document [2] / 
le fait de vaporiser la charge pour la faire passer 
dans la torche plasma permet a la fois d' augmenter 
l'efficacite de destruction du procede et complique 
considerablement le procede par la surveillance 
constante de la bonne vaporisation de la charge. 
L'ajout du bruleur a gaz f qui necessite un apport d'air 
important pour fonctionner correctement, conduit a un 
debit gazeux important dans lequel la proportion 
massique de la charge est reduite . 

Le procede decrit dans le document [3] 
permet d' introduire la charge a detruire, qu'elle soit 
liquide ou gazeuse, directement dans la torche plasma. 
Ce procede utilise la technologie de stabilisation de 
l r arc electrique dans la torche par un champ 
electromagnetique. Ce procede etant un grand 
consommateur d' energie electrique, il est reserve a la 
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destruction de produits presents en tres grande 
quantite. De plus, ±1 n' est pas fait mention du type de 
gaz utilise pour le fonctionnement de la torche ou pour 
le contrdle des recombinaisons atomiques . Ainsi r ce 
5 procede effectue une destruction des produits par 
pyrolyse, c r est-a-dire sans apport d' oxygene, ce qui 
conduit a obtenir des gaz fortement reducteurs qui 
doivent etre brules en sortie de la torche avant rejet 
dans l r atmosphere . 

10 Dans le document [4] r les dechets sent 

melanges a de l'eau ou du methanol et sont introduits 
dans une torche tubulaire a arc. De l f oxygene^ a la 
place de l'air, est egalement employe comme gaz plasma. 
I/objectif de ces modifications consiste a ameliorer le 

15 rendement de destruction des dechets . Cette technique 
utilise une torche segment ee tubulaire a arc, 
technologie relativement peu courante qui necessite une 
bonne connaissance de la technologie plasma afin de 
definir des parametres de fonctionnement stables. 

20 1/ introduction de deux phases (liquide et gazeuse) dans 
ce type de technologie ne facilite pas 1' acquisition 
d f un fonctionnement stable. 

Dans le document [5] F on utilise un bruleur 
plasma pour purifier et depolluer les gaz sortant d'un 

25 incinerateur classique. On obtient ainsi une post- 
combustion a haute temperature avec injection d' air 
dans la chambre de melange avec les produits gazeux a 
neutraliser. De nouveau, avec ce procede, la torche 
plasma est utilisee comme vecteur energetique d r appoint 

30 pour purifier des gaz. II n'est done pas possible de 
traiter des liquides directement sans les avoir au 
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prealable vaporiser dans un incinerateur classique par 
example, comme il est fait mention dans ce document. 
Par ailleurs, le fait de ne pas introduire la charge an 
sein de la torche (pour des raisons d' incompatibility 
5 de materiau) diminue fortement 1' ef f icacite du procede. 

On peut egalement utiliser des plasmas 
radiof requences ou hautes frequences. Par exemple, dans 
le document [6] , les produits solides a detruire sont 
d'abord introduits dans un four tournant pour y etre 

10 transformers sous forme gazeuse. Le flux gazeux est 
ensuite dirige vers un collecteur ou il est melange 
avec un gaz porteur et des dechets liquides eventuels. 
Get ensemble est ensuite introduit dans une torche 
plasma haute frequence. Les produits issus de la torche 

15 passent alors dans une centrifugeuse munie d'un systeme 
torique pour generer des champs electriques et 
magnetiques. Ce systeme permet alors de separer les 
differents elements. Cette technique a comme vocation 
premiere la separation des differents constituants de 

20 charges avec une recuperation eventuelle de produits 
valorisables (elements lourds...) . La torche presente une 
geometrie particuliere dans laquelle sont introduites 
les charges via un collecteur non defini. Les 
temperatures des champs atteintes (300-1000 °C) ne 

25 permettent pas une destruction au sens strict du terme 
mais plutot une mise en condition pour une separation 
des differents elements. 

Le document [7] concerne la destruction de 
produits toxiques gazeux d'origine militaire au mo yen 

30 d'une torche plasma fonctionnant sous melange 
d' air/argon . A la sortie de la torche, une trempe 



1er depot 



6 

air/eau est introduite afin de stopper les reactions. 
Les charges a detruire passent soit dans un module 
d' inertage comme decrit dans ce document, soit dans le 
module a plasma. Ainsi il apparait que ce sont 
principalement les gaz qui sont diriges vers le module 
a plasma. 1/ introduction de liquide ne constitue qu'une 
eventual it e suivant la composition de la charge. 

EXPOSE DE X/ INVENTION 

Le but de l r invention est de detruire des 
produits organiques ou organo-halogenes, seuls ou en 
melanges f d'une fagon securitaire avec re jet controle 
des produits gazeux non toxiques dans 1' atmosphere et 
piegeage des produits de recombinaisons nocifs pour 
l ; environnement. 1/ objectif de cette invention est done 
de restituer a 1' atmosphere des produits exempts de 
toxicite ou de dangerosite pour 1 ' homrne ou son 
environnement . 

L' invention propose un dispositif et un 
procede de destruction de produits chimiques, et en 
particulier de dechets specifiques qui presentent une 
haute stabilite et une haute toxicite chimique. En 
d'autres termes f le dispositif et le procede selon 
1' invention permettent de traiter differents produits 
chimiques qui presentent des risques potentiels pour 
l'homme ou son environnement et qui necessi tent done 
une surveillance attentive et continue au cours de leur 
duree de vie . 

L' invention concerne un procede de 
destruction thermique d'au moins un produit organique 
ou organo-halogene se presentant sous forme liquide, 
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gazeuse ou pulverulente . Ce procede comprend les etapes 
suivantes : 

- melange : 

- dudit au moins un produit organique avec de 
5 l'eau en quantite suffisante pour au moins 

satisfaire les rapports stcechiometriques entre 
les atomes de carbone et d'oxygene du melange, 
ou 

- dudit au moins un produit organo-halogene avec 
10 de l'eau en quantite suffisante pour au moins 

satisfaire les rapports stoechiometriques entre 
les atomes de carbone et d'oxygene du melange, 
d'une part, et entre les atomes d'hydrogene et 
d'halogene du melange, d' autre part, 
15 - introduction de ce melange et de gaz plasmagenes au 
niveau de la bobine d'une torche plasma inductive pour 
obtenir des gaz dans lesquels une decomposition en 
elements atomiques a ete induite, 

- une premiere operation de destruction thermique 
desdits gaz dans lesquels une decomposition en elements 
atomiques a ete induite, cette premiere operation de 
destruction se deroulant dans une chambre de reaction, 

- une deuxieme operation de destruction thermique des 
gaz ayant subis la premiere operation de destruction, 
cette deuxieme operation de destruction se deroulant 
dans un dispositif de brassage sans apport d'energie, 
ces gaz subissant la deuxieme operation de destruction 
thermique etant brasses avec de l'air et/ou de 
1' oxygene, 

- recombinaison par ref roidissement d'au moins une 
partie des gaz issus du dispositif de brassage, 
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- rejet des gaz detruits. 

Le melange des produits a detruire avec de 
l'eau est realise avec de l'eau sous forme liquide pour 
les liquides et les poudres, ou de reau sous forme de 
5 vapeur pour les gaz . Le melange doit avoir un rapport 
dechet/eau au minimum equivalent au rapport 
stoechiometrique atomique entre les atomes de carbone et 
d'oxygene du melange. Dans le cas particulier des 
produits organo-halogenes, il faut en plus que le 
10 rapport dechet/eau soit au minimum equivalent au 
rapport stcechiometrique atomique entre les atomes 
d / hydrogene et d'halogene du melange. 

Avantageusement, le melange du au moins un 
produit organique ou organo-halogene avec de l'eau est 
15 introduit au niveau de la bobine de la torche plasma 
inductive sous forme pulverisee si ledit produit 
organique ou organo-halogene est sous forme liquide ou 
pulverulente, ou sous forme gazeuse si ledit produit 
organique ou organo-halogene est sous forme gazeuse. 
20 Avantageusement , le rejet des gaz detruits 

se fait vers 1' atmosphere . 

Avantageusement; le dispositif de brassage 
est un venturi. 

Selon un cas particulier, le procede de 
25 destruction comprend en outre une etape de 
ref roidissement des gaz issus de l r etape de 
recombinaison par ref roidissement dans un dispositif 
permettant d' echanger de la chaleur avec le milieu 
exterieur . 
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Avantageusement, le procede comporte en 
outre une etape d' analyse des gaz sortant de l'etape de 
recombinaison par ref roidissement . 

Avantageusement, le procede comporte en 
outre une etape de regulation de la pression des gaz. 

Dans ce cas, l'etape de regulation est 
avantageusement realisee a l'aide d' un dispositif de 
pompage (vanne de regulation, pompe a vide, centrale de 
regulation) appele groupe vide. 

Selon un cas particulier, le procede 
comprend au moins une etape de traitement chimique des 
gaz sortant de l'etape de recombinaison par 
ref roidissement . 

Avantageusement, ladite au moins une etape 
de traitement chimique des gaz est une etape choisie 
parmi une dehalogenisation, une desoxydation d'oxyde 
d' azote et une desulfurisation . Ce choix s'effectue 
suivant la nature des gaz a traiter. 

Avantageusement, une pulverisation d'eau 
sur les gaz est effectuee avant de realiser l'etape de 
traitement chimique desdits gaz. Cette pulverisation a 
pour but d'abaisser, si besoin, la temperature des gaz. 

L' invention concerne egalement un 

dispositif de destruction thermique d'au moins un 
produit organique ou organo-halogene se presentant sous 
forme liquide, gazeuse ou pulverulente . Ce dispositif 
comprend : 

- une torche plasma inductive, 

- des moyens d' introduction de gaz plasmagenes dans 
ladite torche, 



1 er depot 



10 

- des moyens d' introduction d' un melange d'eau et dudit 
au moins un produit organique ou organo-halogene dans 
ladite torche, 

- une chambre de reaction apte a permettre une 
destruction thermique des gaz sortant de la torche 
plasma inductive, 

- un dispositif permettant de realiser un brassage des 
gaz sortant de la chambre de reaction, 

- des moyens d' introduction d' air et/ou d' oxygene dans 
le dispositif de brassage, 

- un dispositif permettant de recombiner par 
ref roidissement au moins une partie des gaz issus du 
dispositif de brassage, 

la torche inductive etant reliee a la chambre de 
reaction, qui est reliee au dispositif de brassage, qui 
est relie au dispositif de recombinaison. 

Avantageusement, le dispositif de 

destruction comprend des moyens de ref roidissement de 
la torche plasma inductive, de la chambre de reaction, 
du dispositif de brassage et du dispositif de 
recombinaison . 

Avantageusement, les moyens de 

ref roidissement de la torche plasma inductive, de la 
chambre de reaction, du dispositif de brassage et du 
dispositif de recombinaison sont une centrale de 
ref roidissement . 

Avantageusement, la chambre de reaction 
comporte une double paroi dans laquelle circule de 
l'eau de ref roidissement . 
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Avantageusement, la surface interieure de 
la double paroi est recouverte d'un materiau 
refractaire. Ce materiau sert alors de protection. 

La chambre de reaction est congue pour que 
les gaz qu'elle contient puissent atteindre une 
temperature suffisamment haute et pendant un temps 
suffisant pour que les gaz se decomposent en d'autres 
gaz moins reactifs. 

Avantageusement, 1' introduction de gaz 
plasmagenes dans la torche est effectuee par 
surpression. Avantageusement, les moyens d' introduction 
de gaz plasmagenes dans la torche sont constitues d'une 
centrale de gaz classique (bouteille reservoir) ou les 
gaz sont introduits classiquement par surpression. 

Avantageusement, les moyens d' introduction 
d'un melange d'eau et de dechets dans la torche sont 
une sonde de pulverisation si le melange est sous forme 
liquide ou de suspensions, ou sont une sonde 
d' injection si le melange est sous forme gazeuse. 

Avantageusement, le dispositif permettant 
de realiser un brassage de gaz est un venturi . Le 
dispositif permettant de realiser un brassage d' air, et 
en particulier le venturi, perrnet de realiser 
directement une post combustion entre les gaz a haute 
temperature issus de la decomposition des dechets et 
les gaz introduits (air ou oxygene) sans aucun apport 
d'energie supplementaire . 

Selon un cas particulier, le venturi a une 
double paroi refroidie par eau. 

Avantageusement, le venturi comporte une 
partie superieure, appelee convergent, une partie 
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inf erieure, appelee divergent, une partie mediane, 
appelee col, reliant le convergent et le divergent r et 
des orifices d r entree d r air . 

Avantageusement, le venturi comporte au 
moins un moyen permettant de distribuer uniformement de 
1 ' air sur les parois du venturi. 

Avantageusement , le au moins un moyen 
permettant de distribuer uniformement de l'air sur les 
parois du venturi est une chambre de repartition 
comportant des trous disposes sur son perimetre. 

Selon un cas particulier, le dispositif * 
permettant de recombiner par ref roidissement au moins 
une partie des gaz issus du dispositif de brassage est 
une enceinte a double parol refroidie par eau. 

Avantageu semen t, le dispositif selon 
1' invention comprend en outre un dispositif permettant 
d'echanger de la chaleur avec le milieu exterieur et/ou 
un dispositif permettant de reguler la pression a 
l'interieur du dispositif de destruction. 

Avantageusement, le dispositif permettant 
de reguler la pression est un groupe vide. 

Avantageusement , le dispositif de 

destruction comprend en outre , situe apres le 
dispositif de recombinaison de gaz, au moins un 
dispositif permettant de traiter chimiquement les gaz 
issus du dispositif de recombinaison. 

Avantageusement , le au moins un dispositif 
permettant de traiter chimiquement les gaz issus du 
dispositif de recombinaison realise une reaction 
choisie parmi une dehalogenisation, une desoxydation 
d' oxyde d r azote et une desulf urisation . La reaction 
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choisie depend des compositions chirnigues des gaz et de 
leurs proprieties physico-chimiques . 

Les avantages du dispositif et du procede 
selon 1' invention resident dans : 

- le taux de destruction eleve (99,995% au minimum) 
grace a 1' injection directe des produits a detruire 
dans la torche plasma, 

- 1' aspect securitaire par le dosage hors installation 
de la charge, c'est-a-dire des produits a detruire, 
avec de ,1'eau, 

- le controle des recombinaisons des elements atomiques 
par l'apport simultane d'oxygene, d'hydrogene avec les 
elements carbones et halogenes, 

- la taille reduite de 1' installation par 1' integration 
de la technologie plasma et le confinement des 
reactions dans deux chambres de taille reduite, 

1' acceptation de melanges complexes de produits a 
detruire sans a priori avoir une connaissance precise 
de leur composition. 

Le dispositif et le procede selon 
1' invention presentent une polyvalence vis-a-vis des 
dechets a traiter. En effet, la limite d' introduction 
des dechets dans le dispositif reside dans la non- 
acceptation de dechets solides en tant que tels. Tout 
produit qui peut se presenter sous forme liquide, 
gazeuse, ou meme sous forme de suspension peut etre 
accepte . 

Le taux de destruction des dechets obtenu 
par le procede et le dispositif selon 1' invention est 
de l'ordre de 99,995%, voire 99,999%. Les gaz rejetes 
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par le dispositif ou le precede de destruction 
respectent notamment les normes de re jet de produits 
gazeux en vigueur dans la Cominunaute Europeenne, qui 
s r est fixe 1' obj ectif « zero produit toxique » re j ete 
dans 1' atmosphere . 

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 

L ' invention sera mieux comprise et d T autres 
avantages et particularities apparaitront a la lecture 
de la description qui va suivre, donnee a titre 
d T example non limitatif, accorapagnee des dessins 
annexes parmi lesquels : 

- la figure 1 est un schema de principe illustrant 
1' installation permettant de realiser le procede selon 
l r invention, 

- la figure 2 est un schema de principe illustrant 
l r introduction de la charge dans la torche plasma, 

- la figure 3 est un schema de principe de l'etage de 
destruction; 

- la figure 4 est un schema de principe du venturi . 

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION PARTICHLIERS 

1/ installation permettant de realiser le 
procede de destruction thermique selon 1' invention est 
decrite dans la figure 1 . 

Un generateur electrique 1, branche sur le 
secteur a 380V/50Hz (reference 100) et refroidi par une 
centrale de ref roidissement 2, alimente une torche 
plasma 6 en courant haute frequence par 1' intermediaire 
d'un tableau de commande 4. Ce tableau de commande 4 
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peut, par exemple, etre un coffret d' accord. La 
reference 101 represente le cable coaxial reliant le 
generateur electrique 1 an tableau de commande 4, et la 
reference 102 illustre un bras d' induction reliant le 
tableau 4 a la torche plasma 6. 

La torche plasma 6 a besoin de recevoir des 
gaz pour fonctionner. L' introduction de ces gaz de 
fonctionnement 3 ainsi que 1' introduction du melange 
eau/dechets a traiter 5 se font directement au sein de 
la torche 6. Le melange de l'eau et des dechets, 
effectue prealablement, est introduit dans la torche 6 
au moyen d'une sonde de pulverisation pour les liquides 
ou les suspensions, et au moyen d'une sonde d' injection 
pour les gaz (le principe de 1' introduction du melange 
eau/dechets dans la torche est reporte sur la figure 
2) . 

Apres leur passage dans la torche plasma 6, 
le gaz plasmagene et le melange eau/charge debouchent 
dans une chambre de reaction 7. Cette chambre de 
reaction 7 a pour fonction de confiner la chaleur 
produite dans la torche plasma pour permettre ainsi la 
destruction complete des dechets. Les gaz issus de 
cette chambre de reaction peuvent ainsi atteindre une 
temperature superieure a 1500°C. 

A la sortie de la chambre de reaction 1, 
les gaz s'ecoulent vers un dispositif particulier 
appele venturi 8. Le venturi 8 est un dispositif de 
brassage qui, grace a une alimentation en comburant 
(air ou oxygene 9), permet de generer une seconde 
combustion (post-combustion) entre ce comburant et les 
gaz issus de la chambre de reaction 7. La figure 4 
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represente le detail du venturi 8. Ce dispositif permet 
ainsi de detruire les composes toxiques qui auraient pu 
echapper au premier stade de destruction dans la 
chambre de reaction 7. Dans le venturi, les gaz peuvent 
5 atteindre une temperature superieure a 1200 °C apres 
melange avec le comburant et reaction exothermique de 
combustion . 

Par la suite, les gaz s' ecoulent vers un 
espace 10 dans lequel les gaz sont rapidement refroidis 

10 et subissent une etape de recombinaison. Cet espace de 
recombinaison consiste en une chambre a double parol 
refroidie par eau - Dans cet espace 10, la temperature 
chute rapidement pour atteindre 2 00°C en sortie. A la 
difference de la chambre de reaction 7, 1 f espace de 

15 recombinaison 10 n r est pas isole thermiquement : sa 
double parol est refroidie par circulation d r eau issue 
de la centrale de ref roidissement 2. Dans cet espace, 
les gaz s' ecoulent et se ref roidissent par convection 
naturelle aupres des parois. 

20 Notons que I'' ensemble des elements 

constitue par la torche inductive 6, la chambre de 
reaction 7, le venturi 8 et l'etage de recombinaison 10 
est refroidi et connecte a une centrale de 
ref roidissement 11 . 

25 A la sortie de 1' espace de recombinaison 

10, les gaz sont analyses. Le dispositif d' analyse 12 
permet de verifier l'efficacite du traitement thermique 
et de connaitre la composition des gaz apres ce 
traitement, mais 1' analyse permet surtout de savoir si 

30 les gaz doivent en plus subir un traitement chimique. 
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Si les gaz ont subi un traiternent thermique 
suffisamment pour etre rejetes directement dans 
1' atmosphere, c'est-a-dire si leurs concentrations en 
composes toxiques ne depassent pas les limites fixees, 
5 les gaz sont envoyes vers un echangeur de chaleur 17. 
Dans cet echangeur, les gaz sont refroidis et passent 
ensuite dans un groupe vide 18 qui permet de reguler la 
pression de travail dans le precede. La pression de 
travail est comprise entre quelques millibars et la 
10 pression atmospherique . Apres le groupe vide 18, les 
gaz sont rejetes vers 1' atmosphere . 

Si les gaz, apres le traiternent thermique, 
contiennent encore des composes toxiques de 
concentrations trop elevees, on les envoie dans un 
systeme de traiternent. Ce systeme de traiternent depend 
des composes que l'on doit traiter. En general, ce 
systeme de traiternent comprend un systeme de 
neutralisation des halogenes 14, un systeme DENOX 
permettant la denitrif ication catalytique des gaz 16 et 
20 eventuellement un systeme de desulfurisation (non 
represents sur la figure 1) . 

La neutralisation des halogenes s'effectue 
par une pulverisation classique d'eau sodee suivant la 
reaction exemplaire du chlore : 

25 HC1 + NaOH -> NaCl + H 2 0 

La denitrif ication des oxydes d' azote 

s'effectue par exemple par les reactions avec de 
l r ammoniac : 
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NO + NO 2 + 2NH 3 -> 2N Z + 3H 2 0 
4N0 + 4NH 3 + 0 2 -> 4N 2 + 6H 2 0 
2N0 2 + 4NH 3 + 0 2 -> 3N 2 + 6H 2 0 
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Eventuellement, on peut effectue une 
pulverisation d f eau 13 avant 1 / entree des gaz dans le 
systeme de traitement des produits halogenes 14 et le 
passage dans les unites de traitement des oxydes 
d' azote et/ou de produits soufres 16. Cela permet 
d'abaisser la temperature des gaz en cas d'exces de 
chaleur pour proteger le systeme de neutralisation des 
halogenes . 

Des vannes 103 permettent de controler le 
debit de gaz circulant entre differents elements du 
dispositif. Par exemple, dans la figure 1, des vannes 
103 sont disposees entre le dispositif d' analyse 12 et 
le systeme de traitement des produits halogenes 14, 
entre le dispositif d' analyse 12 et 1'echangeur de 
chaleur 17, et entre les unites de traitement des 
oxydes d' azote et/ou de produits soufres 16 et 
1'echangeur de chaleur 17. 

Apres avoir subi ces differents 
traitements, les gaz subissent une analyse 19 pour 
determiner s'ils peuvent etre rejetes dans 
1' atmosphere . S'ils sont suff isamment epures, ils sont 
refroidis dans l'echangeur de chaleur 17 et passent 
dans le groupe vide 18. Apres le groupe vide 18, les 
gaz sont rejetes vers 1' atmosphere 19. Si les gaz sont 
encore trop reactifs, ils subissent de nouveau un 
traitement chimique dans les systemes 14 et 16. 

La figure 2 presente le systeme 
d' introduction du melange charge/eau 5 au sein de la 
torche plasma- 
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La torche plasma 6 est une torche haute 
frequence ou inductive, sans electrode, et dans 
laquelle le plasma est genere par un courant a forte 
tension et haute frequence circulant dans une bobine 
26. On entend par plasma la dissociation d'un gaz en 
ions, en electrons et en especes neutres, excitees ou 
non. Tout type de torche inductive peut convenir. 

De preference, la torche plasma est 
constitute d'un materiau non-conducteur et permeable 
aux hautes frequences. 

La charge a traiter doit etre melangee avec 
une quantite suffisante d'eau. Si la charge a traiter 
est sous forme liquide ou pulverulente, l'eau ajoutee 
est liquide- Si la charge a traiter est gazeuse, l'eau 
ajoutee sera egalement gazeuse (vapeur d f eau) . La 
quantite suffisante d'eau a a j outer est atteinte 
lorsque le rapport charge/eau est, au minimum, 
equivalent au rapport stcechiometrique atomique entre 
d'une part les atomes de carbone et d'oxygene, et 
d' autre part, entre les atomes d'hydrogene et 
d'halogene, dans le cas particulier des produits 
organo-halogenes . L'apport simultane d r oxygene et 
d'hydrogene, via l'eau liquide ou la vapeur d'eau 
melangee avec la charge, permet de controler les 
recombinaisons atomiques tout en assurant un niveau de 
securite elevee (pas de risque d' explosion H 2 /0 2 par 
exemple) . Ainsi les reactions de recombinaison atomique 
simultanees sont les suivantes : 

C + 0 -~> CO 

H + CI —> HC1 
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Ce melange ainsi constitue est stocke dans 
une cuve en attendant d'etre injecte dans la torche 
plasma * 

Le melange eau/dechets est introduit au 
cceur de la torche plasma 6 sous forme pulverisee ou 
gazeuse . 

Si le melange dechets/eau est sous la forme 
d'un liquide ou d'une suspension, il sera pulverise 
dans la torche plasma. Comme le melange est entrepose 
dans une cuve, on utilise une pompe d r alimentation pour 
amerier le melange jusqu'a I 7 entree de la torche et on 
pulverise le melange (ici sous forme de nappe liquide) 
a l'aide d'une sonde de pulverisation 23, refroidie par 
eau et assistee mecaniquement par une introduction de 
gaz. On precise que l r introduction du melange dans la . 
torche plasma peut etre realisee par tout type de 
sonde, pourvu que celle-ci fractionne la nappe liquide 
en fines gouttelettes . 

Si la charge a traiter est une charge, 
gazeuse, le melange gazeux est introduit au cceur du 
plasma de la torche plasma par 1' intermediaire d'une 
pompe d' alimentation et d' une sonde d' injection 23 r * 
refroidie par eau. Notons que la sonde de pulverisation 
23 et la sonde d' injection 23' sont identiques, sauf 
que la sonde d F injection ne necessite pas 
d f alimentation en gaz de pulverisation. 

La sonde d' injection 23' ou de 
pulverisation 23 est de preference placee au cceur de la 
foobine 26 de la torche plasma 6. Ainsi, le melange 
liquide, pulverulent ou gazeux est en contact avec le 
plasma a l'endroit ou sa temperature est la plus haute. 
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Cette position procure le maximum d'efficacite a la 
fois en terme de penetration de la charge dans la veine 
gazeuse et en terme de destruction du fait du contact 
intime des deux phases et des hautes temperatures. La 
sonde 23' ou 23 peut egalement etre deplacee vers la 
sortie 25 de la torche . 

En d'autres termes, tous les dechets a 
detruire sont prealablement melanges a de l'eau soit 
sous forme liquide pour les dechets liquides (melange 
ou emulsion) ou les dechets en poudres (suspension), 
soit sous forme de vapeur d'eau pour les dechets gazeux 
avant leur introduction dans le dispositif de 
destruction thermique. 

Le melange du dechet avec le milieu aqueux 
ou gazeux constitue un des points cles de la reussite 
de la destruction du dechet. Le rapport dechet/eau doit 
au minimum satisfaire le rapport stcechiometrique 
atomique entre d'une part les atomes de carbone et 
l'oxygene et d' autre part, entre les atomes d'hydrogene 
et d'halogene, dans le cas particulier des produits 
organo-halogenes. Ainsi par exemple, un dechet de 
dichloromethane de formule chimique CH 2 C1 2 sera melange 
a de l'eau dans les proportions 1 mole pour 1 mole pour 
activer la reaction suivante : 

CH 2 C1 2 + H 2 0 —> CO + 2HC1 + H 2 

Ce melange permet d'accroitre 1' aspect 
securite du dispositif de destruction selon l'invention 
en evitant 1' introduction separee et simultanee 
d'oxygene et d'hydrogene dans le plasma. Ce melange 
permet egalement de diminuer les debits de gaz. On 
dispose done ainsi d'une installation de taille reduite 
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qui ne necessite pas de syst ernes de traitement des 
f umees trop importants . 

La figure 3 schematise l'etage de 
destruction. II y a une chambre de reaction dans 
laquelle la destruction de la charge va avoir lieu. 
Cette chambre de reaction 7 coraporte une double paroi 
2 8 dans laquelle circule de l'eau de refroidissement . 
Cette double paroi peut etre en acier. La surface 
interieure de la double paroi est recouverte d'un 
mater iau refractaire de protection. 

Les gaz issus de la torche 6 penetrent dans 
la chambre de reaction 7 par un orifice 27. Un hublot 
de visee 30 perrnet de controler le bon comportement du 
gaz passant par l r orifice 27. Un mauvais comportement 
de 1' ionisation du gaz serait caracterise par : 

- des mouvements erratiques et desordonnes de la 
colonne de gaz, 

- des claquages electriques sur les pieces metalliques- 
(bord de torche, sonde d f in j ection) r 

- une colonne plasma non parfaitement developpee et 
restant confinee dans la torche 6. 

Le controle du bon comportement du gaz peut 
etre facilite en plagant une camera 31 devant le hublot 
30. Un thermocouple 32, place vers la sortie 33 de la 
chambre de reaction 7, permet de mesurer la temperature 
des gaz en sortie de cette chambre. 

Les gaz sortant de la chambre de reaction 
entrent ensuite dans un dispositif appele venturi. Le 
venturi 8 a pour objet de generer une turbulence 
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importante des gaz de reaction issus de la chambre de 
reaction grace a un apport d'air froid. Ce melange de 
gaz, constitue d'air froid et des produits de reaction, 
permet, sans apport de chaleur supplementaire, de 
generer une post-combustion des gaz issus de la chambre 
de reaction. On peut ainsi achever la destruction des 
eventuels gaz reactifs qui n'ont pas ete transformes 
dans la chambre de reaction 7. Dans le venturi, les 
differentes especes gazeuses telles que H 2 , CO, C... vont 
reagir avec l'air selon la reaction suivante : 

CO + H 2 + 0 2 -> C0 2 + H 2 0 

Le gaz nocif CO est ainsi transforme en un 
gaz moins nocif. 

Le venturi 8 est en acier et possede une 
structure a double parol refroidie par eau (voir sur la 
figure 4) . II est constitue de trois parties, une 
partie superieure, appelee convergent 34, et une partie 
inferieure, appelee divergent 42, ces deux parties 
etant rejointes au niveau d' un col 38. 

Le convergent 34 est en contact avec la 
sortie des gaz 33 de la chambre de reaction 7. Le 
convergent comporte deux orifices 35 et 36 qui 
permettent d'injecter de l'air ou de l'oxygene a 
1' entree du venturi 8 a 1'aide d'une chambre de 
repartition 37. La chambre de repartition est un espace 
cylindrique de quelques centimetres de hauteur et de 
largeur sur tout le perimetre de 1' entree du venturi, 
et dans lequel le gaz 10 va s'ecouler. La chambre de 
repartition 37 est percee d'une multitude de trous, par 
exemple de trous de diametre 2 mm et espaces de 2 mm, 
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presents sur tout le perimetre de la chambre de 
repartition 37. Cette chambre de repartition 37 permet 
que les gaz contenus dans le convergent 34 soient 
distribues de f agon uni forme pres des parois du 
convergent 34, protegeant ainsi ces raernes parois des 
gaz corrosifs a haute temperature. 

Au niveau du col 38 du venturi 8, une 
deuxieme injection d' air ou d' oxygene est realisee par 
un orifice 39 a l'aide d'une deuxieme chambre de 
repartition 40. Cette deuxieme injection complete la 
premiere injection realisee dans le convergent. Les gaz 
passent ensuite dans le divergent 42 et sont ejectes 
par la sortie 41 du venturi pour penetrer dans l'etage 
de recombinaison 10. 

Un des avantages du dispositif selon 
1' invention est que la juxtaposition et l r assemblage 
des differents elements decrits dans les paragraphes 
precedents permettent de realiser une post-combustion, 
des gaz issus de l'etage de destruction sans utiliser 
de source d' energie . La juxtaposition des elements 
permet en effet de mettre a profit et d' utiliser les 
hautes temperatures des gaz issus de la chambre de 
reaction 7 . 

Les produits pouvant etre traites en 
utili&ant le dispositif ou le procede de destruction 
selon 1' invention peuvent etre, par exemple, des 
solvants organo-halogenes, des melanges aqueux pollues 
de faible pouvoir calorifique, des huiles, des cycles 
aromatiques, des produits toxiques gazeux type C.F.C., 
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H.C.F.C., des gaz de combat, des produits pulverulents 
tels que des explosifs solides sous forme de boue... La 
seule limitation est que les produits a detruire 
doivent se trouver sous forme liquide, gazeuse ou 
pulverulente . 

Par exemple, la destruction du phosgene, 
produit gazeux, conduit a la decomposition atomique 
puis a la recombinaison suivante : 

C0C1 2 + H 2 0 C + 2H + 20 + 2C1 -> 2HC1 + C0 2 
la concentration molaire initiale du melange etant de 1 
mole de COCl 2 avec 1 mole d'eau pour former 3 moles de 
produits gazeux. 

Par la suite, le HC1 reagit avec NaOH : 
2HC1 + 2NaOH —> 2NaCl + 2H 2 G (solution) 

Pour la destruction de produits liquides, 
par exemple du tetrachloromethane, on a les reactions 
de decomposition et de recombinaison suivantes : 

CC1 4 + 2H 2 0 -> C + 4C1 + 4H + 20 -> 4HC1 + CO? 
la concentration molaire etant de 1 mole de charge et 2 
moles d'eau. 

Par la suite, on aura la reaction suivante 
entre HC1 et NaOH : 

4HC1 + 4 NaOH 4NaCl + 4H 2 0 (solution) 
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1. Precede de destruction thermique d'au 
moins un produit organique ou organo-halogene se 
presentant sous forme liquide, gazeuse ou pulverulente, 
le procede comprenant les etapes suivantes : 
- melange : 

- dudit au moins un produit organique avec de 
l'eau en quantite suffisante pour au moins 
satisfaire les rapports stoechiometriques entre 
les atomes de carbone et d'oxygene du melange, 



ou 



- dudit au moins un produit organo-halogene avec 
de l'eau en quantite suffisante pour au moins 
satisfaire les rapports stoechiometriques entre 
les atomes de carbone et d'oxygene du melange, 
d'une part, et entre les atomes d'hydrogene et 
d'halogene du melange, d' autre part, 

- introduction de ce melange et de gaz plasmagenes au 
niveau de la bobine (2 6) d'une torche plasma inductive 

(6) pour obtenir des gaz dans lesquels une 
decomposition en elements atomiques a ete induite, 

- une premiere operation de destruction thermique 
desdits gaz dans lesquels une decomposition en elements 
atomiques a ete induite, cette premiere operation de 
destruction se deroulant dans une chambre de reaction 

(7) , 

- une deuxieme operation de destruction thermique des 
gaz ayant subis la premiere operation de destruction, 
cette deuxieme operation de destruction se deroulant 
dans un dispositif de brassage (8) sans apport 
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d f energie, ces gaz subissant la deuxieme operation de 
destruction thermique etant brasses avec de 1' air et/ou 
de 1' oxygene, 

- recombinaison par ref roidissement (10) d r au moins une 
partie des gaz issus du dispositif de brassage (8) , 

- rejet (20) des gaz detruits . 

2. Procede de destruction thermique selon 
la revendication precedente, caracterise en ce que le 
melange du au moins un produit organique ou organo- 
halogene avec de l'eau est introduit au niveau de la 
bobine (26) de la torche plasma inductive (6) sous 
forme pulverisee si ledit produit organique ou organo- 
halogene est sous forme liquide ou pulverulente, ou 
sous forme gazeuse si ledit produit organique ou 
organo-halogene est sous forme gazeuse. 

3* Procede de destruction thermique selon 
la revendication 1, caracterise en ce que le dispositif- 
de brassage (8) est un venturi . 

4. Procede de destruction thermique selon 
la revendication l r caracterise en ce qu' il comprend en 
outre une etape de ref roidissement des gaz issus de 
1' etape de recombinaison par ref roidissement (10) dans 
un dispositif (17) permettant d r echanger de la chaleur 
avec le milieu exterieur. 

5, Procede de destruction thermique selon 
1' une quelconque des revendication s 1 ou 4, caracterise 
en ce qu'il comporte en outre une etape d r analyse (12) 
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des gaz sortant de 1' etape de recornbinaison par 
refroidissement (10) . 

6. Precede de destruction thermique selon 
l'une quelconque des revendications 4 ou 5, caracterise 
en ce qu'il comporte en outre une etape de regulation 
de la pression des gaz. 

7. Precede de destruction thermique selon 
la revendication precedente, caracterise en ce que 
1' etape de regulation est realisee a l'aide d' un 
dispositif de pompage (18) appele groupe vide. 

8. Procede de destruction thermique selon 
l'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il comprend au moins une etape de 
traitement chimique des gaz sortant de 1' etape de 
recornbinaison par refroidissement. 

9. Procede de destruction thermique selon 
la revendication precedente, caracterise en ce que la 
au moins une etape de traitement chimique des gaz est 
une etape choisie parmi une dehalogenisation (14), une 
desoxydation d'oxyde d r azote (16) et une 
desulf urisation . 



10. Precede de destruction thermique selon 
I'une quelconque des revendications 8 ou 9 r caracterise 
en ce qu'une pulverisation d' eau (13) sur les gaz est 
effectuee avant de realiser l r etape de traitement 
chimique desdits gaz. 
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11. Dispositif de destruction thermique 
d r au moins un produit organique cm organo-halogene se 
presentant sous forme liquide, gazeuse ou pulverulente, 
comprenant : 

- une torche plasma inductive (6) , 

- des raoyens d' introduction de gaz plasmagenes dans 
ladite torche (6) , 

- des moyens d' introduction (23, 23' ) d' un melange d' eau 
et dudit au moins un produit organique ou organo- 
halogene dans ladite torche, 

- une chambre de reaction (7) apte a permettre une 
destruction thermique des gaz sortant de la torche 
plasma inductive (6) , 

- un dispositif (8) permettant de realiser un brassage 
des gaz sortant de la chambre de reaction (7), 

- des moyens d' introduction d' air et/ou d' oxygene (9) 
dans le dispositif de brassage (8) , . - 

- un dispositif (10) permettant de recombiner par 
ref roidissement au moins une partie des gaz issus du 
dispositif de brassage, 

la torche inductive (6) etant reliee a la chambre de 
reaction (7), qui est reliee au dispositif de brassage 
(8), qui est relie au dispositif de recombinaison (10). 

12. Dispositif de destruction thermique 
selon la revendication precedente, caracterise en ce 
qu' il comprend des moyens de ref roidissement de la 
torche plasma inductive, de la chambre de reaction, du 
dispositif de brassage et du dispositif de 
recombinaison. 
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13. Dispositif de destruction thermique 
selon la revendication precedente, caracterise en ce 
que lesdits moyens de ref roidissement sont une centrale 
de ref roidissement (11) . 

14. Dispositif de destruction thermique 
selon l'une quelconque des revendications 11 ou 12, 
caracterise en ce que la chambre de reaction (7) 
comporte une double paroi (28) dans laquelle circule de 
l'eau de ref roidissement . 

15. Dispositif de destruction thermique 
selon la revendication precedente, caracterise en ce 
que la surface interieure de la double paroi (28) est 
recouverte d'un materiau refractaire. 

16. Dispositif de destruction thermique 
selon la revendication 11, caracterise en ce que 
1' introduction de gaz plasmagenes dans la torche est 
effectuee par surpression. 

17. Dispositif de destruction thermique 
selon la revendication 11, caracterise en ce que les 
moyens d' introduction d'un melange d'eau et de dechets 
dans la torche sont une sonde de pulverisation (23) si 
le melange est sous forme liquide ou de suspensions, ou 
sont une sonde d' injection (23') si le melange est sous 
forme gazeuse. 
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18. Dispositif de destruction thermique 
selon la revendication 11, caracterise en ce que le 
dispositif (8) permettant de realiser un brassage de 
gaz est un venturi . 

19. Dispositif de destruction thermique 
selon la revendication precedente, caracterise en ce 
que le venturi a une double parol refroidie par eau . 

20. Dispositif de destruction thermique 
selon l'une quelconque des revendications 18 ou 19, 
caracterise en ce que le venturi comporte une par tie 
superieure, appelee convergent (34) , une partie 
inferieure, appelee divergent (42) f une partie mediane, 
appelee col (38) , reliant le convergent (34) et le 
divergent (42) , et des orifices d' entree d'air. ■„ 

21. Dispositif de destruction thermique 
selon la revendication precedente, caracterise en ce; 
que le venturi comporte au moins un mo yen (37) 
permettant de distribuer uniformement de l'air sur les 
parois du venturi. 

22. Dispositif de destruction thermique 
selon la revendication precedente, caracterise en ce 
que le au moins un moyen permettant de distribuer 
uniformement de l'air sur les parois du venturi est une 
chambre de repartition (37,40) comportant des trous 
disposes sur son perimetre. 
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23. Dispositif de destruction thermique 
selon la revendication 11, caracterise en ce que le 
dispositif (10) permettant de recombiner par 
ref roidissement au moins une partie des gaz issus du 
dispositif de brassage (8) est une enceinte a double 
parol refroidie par eau. 

24. Dispositif de destruction thermique 
selon l'une quelconque des revendications 11 a 23, 
caracterise en ce qu'il comprend en outre un dispositif 
(17) permettant d'echanger de la chaleur avec le milieu 
exterieur et/ou un dispositif (18) permettant de 
reguler la pression a l'interieur du dispositif de 
destruction . 

25. Dispositif de destruction thermique 
selon la revendication precedente, caracterise en ce 
que le dispositif (18) permettant de reguler la 
pression est un groupe vide. 

26. Dispositif de destruction thermique 
selon 1'une quelconque des revendications 11 a 25, 
caracterise en ce qu'il comprend en outre, situe apres 
le dispositif de recombinaison (10) de gaz, au moins un 
dispositif permettant de traiter chimiquement les gaz 
issus du dispositif de recombinaison. 

27. Dispositif de destruction thermique 
selon la revendication precedente, caracterise en ce 
que le au moins un dispositif permettant de traiter 
chimiquement les gaz issus du dispositif de 
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recombinaison realise une reaction choisie parmi une 
dehalogenisation (14) r une desoxydation d' oxyde d F azote 
(16) et une desulf urisation . 
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FIG. 3 
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